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Function Design
 
要为系统工程师做一个SAAS工具平台。这个平台需要系统工程师输入一段描述，然后平台使用AI来分析这段描述，然后按照分析结果来生成一个系统功能细化的文档。现在需要添加一个新功能，用户点击“历史”按钮，然后系统列出所有生产文档的列表，需要展示文件名称、生成时间等信息。现在需要一个设计文档。

 


[bookmark: _Toc256000001]概览
 
[bookmark: _Toc256000002]功能目的
历史按钮旨在为系统工程师使用SAAS工具平台时提供一个快速访问过往生成的系统功能细化文档的途径。通过查看历史记录，用户能够方便地跟踪工作进度，检索之前分析的结果，并在需要时进行比较或回顾。
[bookmark: _Toc256000003]功能重要性
此新增功能是整体系统的重要组成部分，它有助于增强用户体验，提升工作效率。它为用户提供了一个结构化的历史记录视图，使得管理和回顾大量生成的文档变得简单直观。
[bookmark: _Toc256000004]功能点
· 历史记录列表：点击"历史"按钮后，展示一个列表，列出用户过去所有产生的系统功能细化文档。
· 列表信息：在列表中，每项记录需要显示文档的“文件名称”和“生成时间”等重要信息。
· 访问文档：用户应能够通过点击列表中的某一项来打开或下载相应的文档。
· 搜索和过滤：提供搜索框支持按文件名称或生成时间对历史记录进行搜索和过滤，帮助用户快速找到特定文档。
· 用户界面：确保历史记录界面符合整体平台的设计语言，清晰可用且与其他功能无缝对接。
· 数据保护：确保历史记录数据的安全性和隐私性，只有授权的用户才能访问自己的历史记录。
[bookmark: _Toc256000005]综合考虑
设计文档将详细说明上述功能点的实现方式，包括前端界面设计、后端数据库设计、数据交互机制以及安全性考虑等。文档还需考虑此功能与现有系统的集成方式和对系统性能的影响。

 


[bookmark: _Toc256000006]功能要求
 
[bookmark: _Toc256000007]功能需求
1. 历史列表按钮
· 需求描述: 用户界面需添加一个“历史”按钮，用户点击后可以查看所有已生成的系统功能细化文档列表。
2. 历史列表展示
· 需求描述: 展示一个列表，列出所有生产的文档。
· 信息展示: 
· 文件名称
· 生成时间
· 额外功能: 
· 列表应支持排序功能，可以按照文件名称或生成时间排序。
· 列表应支持分页查看。
· 提供搜索功能，以便用户根据文件名称快速找到特定文档。
3. 文档访问
· 需求描述: 用户应能够通过点击列表中的文档名称来打开或下载对应的文档。
[bookmark: _Toc256000008]输入
· 历史按钮点击: 用户点击界面上的“历史”按钮。
[bookmark: _Toc256000009]输出
· 历史列表界面: 显示一个包含文件名称和生成时间的文档历史列表界面。
[bookmark: _Toc256000010]约束与限制
· 列表中只显示用户有权限查看的文档。
· 文档列表需要按照权限来过滤，不同的用户可能看到不同的文档列表。
· 系统应保护文档不被未经授权的访问。
[bookmark: _Toc256000011]副作用
· 系统性能可能受到影响，尤其当文档数量非常大时，需要优化数据库查询和列表展示的性能。
[bookmark: _Toc256000012]安全要求
· 所有文档的访问都必须经过身份验证和授权。
· 文档和用户活动日志应记录以便审计。

 


[bookmark: _Toc256000013]用户界面
 
[bookmark: _Toc256000014]功能概述
本文档描述SAAS工具平台中“历史”按钮功能的用户界面规范。该功能允许系统工程师查看之前生成的所有系统功能细化文档的记录列表。
[bookmark: _Toc256000015]用户界面关键元素
历史按钮
· 类型: 按钮
· 标签: 历史
· 图标: 📜 (可视化表示历史记录的符号)
· 位置: 平台主界面上方菜单栏
· 交互: 用户点击后，展开文档列表
文档列表
· 类型: 表格
· 位置: “历史”按钮下方区域
· 字段: 
· 文件名称
· 生成时间
· 操作 (查看，下载)
· 交互: 列表以滚动的形式呈现记录，用户可进行查看和下载操作
文件名称
· 类型: 文本
· 数据类型: 字符串
· 描述: 文档的命名
生成时间
· 类型: 文本
· 数据类型: 时间戳
· 格式: YYYY-MM-DD HH:MM:SS
· 描述: 文档创建的具体时间
查看按钮
· 类型: 链接/按钮
· 标签: 查看
· 图标: 🔍
· 交互: 点击后在新窗口预览文档
下载按钮
· 类型: 链接/按钮
· 标签: 下载
· 图标: ⬇️
· 交互: 点击后下载文档到本地
[bookmark: _Toc256000016]交互流程
1. 用户登录SAAS工具平台。
2. 用户在主界面上方菜单栏点击“历史”按钮。
3. 系统以表格形式展现所有生成的文档列表。
4. 用户通过文档列表可以查看文件名称和生成时间。
5. 用户点击查看按钮预览文档或点击下载按钮将文档保存至本地。
[bookmark: _Toc256000017]用户界面布局图
(在设计文档最终版本中会包含具体的界面布局草图或效果图，此处不包含布局图。)
[bookmark: _Toc256000018]备注
文档列表需要支持分页或滚动加载功能，以适应可能的大量历史记录。

 


[bookmark: _Toc256000019]输入和输出规范
 
· 描述信息 (string): 系统工程师输入的一段描述性文本，用于AI分析。 
· 格式: 纯文本
· 示例: "设计一个能够自动处理数据并生成报告的系统。"
输出规范
[bookmark: _Toc256000020]系统功能细化文档
· 文档内容 (string): AI分析后生成的系统功能细化文档。 
· 格式: Word文档或PDF文件
· 示例: 文件路径如 "/documents/系统功能细化_20230321.docx"
[bookmark: _Toc256000021]历史记录列表
· 文件列表 (array): 
· 文件信息 (object):
· 文件名称 (string): 文档的名称。
· 生成时间 (timestamp): 文档的生成时间。
· 格式: JSON
· 示例:
[
  {
    "文件名称": "系统功能细化_20230321.docx",
    "生成时间": "2023-03-21T14:30:00Z"
  },
  {
    "文件名称": "系统功能细化_20230315.docx",
    "生成时间": "2023-03-15T11:00:00Z"
  }
]
按钮操作
· 历史按钮: 
· 动作: 用户点击时，触发历史记录列表的生成。

 


[bookmark: _Toc256000022]算法
 
[bookmark: _Toc256000023]功能描述
为SAAS工具平台添加“历史”功能，允许系统工程师查看由AI分析生成的所有系统功能细化文档的列表。
[bookmark: _Toc256000024]功能实现步骤
1. UI展示更新
· 在用户界面增加一个“历史”按钮。
· 当用户点击“历史”按钮时，触发历史记录查询事件。
2. 历史记录查询
· 从数据库中获取所有文档记录。
· 按生成时间的降序排序文档列表。
3. 历史记录展示
· 遍历查询结果，并格式化输出文件名称和生成时间信息。
· 将格式化后的历史记录列表展示给用户。
4. 异常处理
· 如果查询过程中发生错误，返回错误信息并提示用户。
5. 数据缓存（可选）
· 对历史记录进行缓存以加快下次查询速度。
[bookmark: _Toc256000025]DOT 语言图示
digraph history_function {
    rankdir=LR;
    node [shape=box];

    UI [label="UI界面"];
    ClickHistory [label="点击‘历史’按钮"];
    FetchRecords [label="获取文档记录"];
    SortRecords [label="按时间排序"];
    FormatRecords [label="格式化记录"];
    ShowRecords [label="展示记录"];
    ErrorHandling [label="异常处理"];

    UI -> ClickHistory -> FetchRecords -> SortRecords -> FormatRecords -> ShowRecords;
    FetchRecords -> ErrorHandling [label="出错时"];
    SortRecords -> ErrorHandling [label="出错时"];
}

 


[bookmark: _Toc256000026]错误处理
 
[bookmark: _Toc256000027]一、错误类型定义
· E001: 无法连接数据库
· E002: 查询数据库时出错
· E003: 无历史记录可显示
· E004: 用户未登录
· E005: 权限不足，无法查看历史记录
· E006: 未知错误
[bookmark: _Toc256000028]二、用户操作错误处理
1. 用户点击“历史”按钮 
· 若用户未登录，显示错误信息："用户未登录，请登录后再试。"(E004)
· 若用户登录但无权限查看历史记录，显示错误信息："权限不足，无法获取历史记录。"(E005)
[bookmark: _Toc256000029]三、系统错误处理
1. 获取历史记录时的错误处理 
· 数据库连接失败，显示错误信息："服务当前无法访问，请稍后再试。"(E001)
· 数据库查询错误，显示错误信息："获取历史记录失败，请稍后再试。"(E002)
· 查询成功但无记录，显示信息："暂无历史记录。"(E003)
· 发生未知错误，显示错误信息："出现未知错误，请联系客服解决。"(E006)
[bookmark: _Toc256000030]四、错误日志记录
系统将所有错误信息和异常状况记录到错误日志中，以便于问题的追踪和解决。包括但不限于以下信息：
· 错误代码
· 错误描述
· 发生时间
· 用户ID（如果适用）
· 操作步骤
错误日志需要定期审查和维护，确保系统的稳定性与安全性。

 


[bookmark: _Toc256000031]性能考虑
 
当设计“历史”按钮功能以及相关的系统文档列表时，需要考虑以下的性能相关因素：
[bookmark: _Toc256000032]时间复杂性
· 快速响应：用户点击“历史”按钮后，系统应迅速反馈，文档列表的加载时间应尽可能短，达到秒级响应。
· 高效检索：系统应该使用优化的查询算法，确保在庞大数据量中快速检索并列出文档。
· 后台处理：如果文档信息量巨大，可考虑异步加载或分页加载机制，以免阻塞UI交互。
[bookmark: _Toc256000033]空间复杂性
· 优化存储：文档信息（包括文件名称、生成时间等）应该存储在结构化良好的数据库中，以便于管理和查询，并考虑到未来的可伸缩性。
· 缓存机制：可以引入缓存机制，对于频繁访问的文档信息进行缓存，减少对数据库的直接访问次数，提升性能。
· 数据压缩：对于较大的文档列表，应考虑适当的数据压缩技术，减少网络传输负担。
[bookmark: _Toc256000034]潜在瓶颈
· 数据库瓶颈：在大量用户并发访问历史记录时，数据库可能会成为瓶颈。应评估数据库的并发处理能力，并进行适当的优化。
· 内存限制：在服务器上保持一个高效的内存使用策略，避免由于过量数据加载导致内存溢出。
· 网络带宽：列表数据的传输可能会消耗 considerable 网络带宽，特别是在数据量大的情况下。需要确保网络环境能够支持相应的数据传输需求。
[bookmark: _Toc256000035]优化建议
· 懒加载策略：采取懒加载方式，只有在用户滚动至列表底部时，再加载更多文档信息。
· 分页显示：通过分页显示文档列表，减少单次加载的数据量，提高系统响应速度。
· 服务端渲染：如果可能，使用服务端渲染文档列表，减轻客户端渲染负担。
· 异步处理：对于生成系统功能细化的文档这一耗时操作，应采用异步方式处理，不影响用户其他操作。
以上性能方面的考虑，将有助于实现一个响应迅速且用户体验良好的“历史”功能。

 


[bookmark: _Toc256000036]安全考虑
 
在针对该SAAS工程师工具平台添加“历史”按钮的功能时，以下安全考虑是必须的：
[bookmark: _Toc256000037]认证和权限管理
· 用户认证：确保只有经过认证的用户才能访问历史记录。实施多因素认证（MFA）可以提高安全性。
· 权限控制：实现基于角色的访问控制（RBAC），确保用户只能访问他们有权查看的文档历史记录。
[bookmark: _Toc256000038]数据加密
· 传输中加密：使用SSL/TLS确保数据在传输过程中的加密，防止中间人攻击。
· 静态数据加密：存储的文件列表和相关信息应进行加密处理，确保未经授权的用户无法读取。
[bookmark: _Toc256000039]日志审计
· 访问日志：记录所有用户的“历史”访问记录，包括查看时间、用户身份等信息，以便进行安全审计。
· 异常监控：监控并记录任何异常访问模式，例如频繁的访问尝试或非正常工作时间的访问行为。
[bookmark: _Toc256000040]数据备份和还原
· 数据备份：定期备份历史记录数据，以防止数据丢失。
· 数据还原：确保有一个可靠的数据还原机制，以便在数据丢失或损坏时可以快速恢复。
[bookmark: _Toc256000041]数据隐私
· 脱敏处理：对显示的文件名称或生成时间等敏感信息进行脱敏处理，以保护个人或内部数据不被泄露。
· 遵守法规：确保遵守相关的数据保护法规，如GDPR或中国的网络安全法。
[bookmark: _Toc256000042]输入验证和防护
· 防注入攻击：检查并清理用户输入，防止SQL注入、跨站脚本（XSS）等攻击手段。
· 请求限制：对“历史”按钮功能的访问频率和请求量进行限制，防止拒绝服务攻击（DDoS）。
[bookmark: _Toc256000043]数据完整性
· 防篡改机制：确保系统记录的历史文档列表的完整性，防止未经授权的篡改。
· 文件哈希校验：对文档生成的文件进行哈希校验，以验证其内容的完整性。
通过以上的安全措施，可以确保新功能在安全性和数据保护方面符合预期要求，为系统工程师提供一个安全、可靠的工作环境。
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[bookmark: _Toc256000045]System engineer accesses the history feature to view a list of generated documents
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is authenticated and on the main dashboard
    When: the system engineer clicks the "History" button
    Then: the platform should display a list of all previously generated documents
    And: Each list item should include the document's "file name"
    And: Each list item should include the "generation time" of the document

 

[bookmark: _Toc256000046]System engineer tries to access the history without authentication
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is not authenticated
    When: the system engineer attempts to click the "History" button
    Then: the platform should prompt the engineer to login
    And: The history list of generated documents should not be displayed

 

[bookmark: _Toc256000047]System engineer views an empty history
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is authenticated and on the main dashboard
    And: no documents have been generated yet
    When: the system engineer clicks the "History" button
    Then: the platform should display a message indicating no history is available

 

[bookmark: _Toc256000048]System engineer views a populated history
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is authenticated and on the main dashboard
    And: there are previously generated documents
    When: the system engineer clicks the "History" button
    Then: the platform should display a list of generated documents
    And: the list should include documents with their file names and generation times
    And: the list should be sorted by most recent document first

 

[bookmark: _Toc256000049]System engineer accesses the history feature with a large number of documents
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is authenticated and on the main dashboard
    And: there are a large number of previously generated documents
    When: the system engineer clicks the "History" button
    Then: the platform should display the list of generated documents efficiently without lag
    And: the platform should provide a way to search or filter through the document history

 

[bookmark: _Toc256000050]System engineer refreshes the history list
 


 

    Acceptance Criteria:
    Given: the system engineer is authenticated and viewing a populated history list
    When: the system engineer initiates a refresh of the history list
    Then: the platform should update the list to show any new documents generated since the last view
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